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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


HYDRAULISCHE VERBINDING VAN ROTERENDE ASSEN 


J. H. K. MINKHORST 1 


SUMMARY 
This article deals with the hydraulic coupling of 


(2) fluid coupling units 
scoop-control type), 
(3) torque converters. 


(traction type and 


Hydraulic transmission gears consist essentially 


of two units: a (variable delivery) pump driven 


. 


- by some form of primemover and a rotary 


- hydraulice motor. There are two basic types: 


, 


fü 
[ 


A. Pump and motor employ a number of 
axially or radially seated pistons. For high 
capacities the number of revs. per minute is 
relatively low (600). 

Pump and motor are of the displacement 
type, such. as gear or balanced vane barrel 
equipments. Dimensions are small, and for 
all capacities the number of revs. may be 
high (1500). 


Hydrodynamie drive is a type of drive whereby 
power is transmitted solely by dynamic fluid 
action in a closed recirculating system. The motor 
starts up under practically no-load conditions, 


_ after which it is capable of developing maximum 
_ torque whilst accelerating the load from a stand- 


still. The torque transmitted can be limited to a 
predetermined safe value, even if the drive is 


' suddenly stalled. 


There may be distinguished two basic types on 


_ the basis of the torque ratio: 


A. Constant torque ratio, 1 : 1 (fluid coupling 
units: 
(a) the traction-type fluid coupling contains 

a constant amount of oil. 

During acceleration and stalling of the 

load, the torque may be reduced by: 

(1) decreasing the oil volume (slackened 
filling, displacement chamber), 

(2) decreasing the specific gravity and 
viscosity, 

(3) increasing the flow resistance (baff- 
les, longer channels, more vanes, in- 
complete vanes, etc.). 

(b) A fluid coupling of the scoop-control 
type enables the oil filling to ‘be altered 


1 Ingenieur bij de‘ Staatsmijnen in Limburg, 
Nederland. 


by means of a scoop tube. With this 
type of coupling, the two shafts may be 
entirely connected or disconnected. 


B. Variable torque ratio (torque converters). 
The torque converter is a hydrodynamice 
device which transmits power whilst altering 
the torque. Torque ratio is a function of 
speed ratio. Torque converters enable an 
engine to accelerate loads which it is very 
difficult to set in motion (hoisting apparatus, 
traction vehicles). 


Following the description of the action, the 
properties and several applications are dealt with. 
In conclusion the author gives a discussion of the 
efficiencies obtained. 
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1. INLEIDING 


De toepassing van de zogenaamde vloeistof- 
koppeling in het mijnbedrijf is de laatste jaren 


‚sterk toegenomen. Deze vloeistofkoppeling is 


echter slechts een der vele mogelijkheden om 
een kracht of een vermogen door middel van 
vloeistof door te leiden. Als definitie van het 
te bespreken onderwerp kan men geven: „De 
verbinding van twee of meer assen door mid- 
del van’ vloeistoffen”. 

Alleen de roterende assen zullen beschouwd 
worden, dus niet de assen met een translatie- 
beweging zoals deze bv. gebruikt worden bij 
gereedschapswerktuigen voor aandrijving van 
een tafel of slede. 

Het is de bedoeling van dit artikel het licht 
te laten vallen op de gehele groep van de ro- 
terende assen, aangezien het zeer wel mogelijk 
lijkt, dat ook andere hydraulische overbren- 
gingen dan de normale vloeistofkoppeling met 
voordeel in het mijnbedrijf toegepast kunnen 
worden. Daarentegen is het niet de bedoeling 
in dit artikel zonder meer een lans te breken 
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voor toepassing van vloeistofoverbrengingen. 
In hoeverre een vloeistofoverbrenging in een 
bepaald geval in aanmerking komt, hangt af 
van de eisen, waaraan de overbrenging moet 
voldoen (beveiligen, schakelen, regelen). In 
vele gevallen kan hieraan door een mechani- 
sche overbrenging even goed of zelfs beter 
voldaan worden. 

Een sprekend voorbeeld hiervan is de vloei- 
stofkoppeling voor het traploos regelen van de 
snelheid. Energetisch gezien is de vloeistof- 
koppeling veelal sterk in het nadeel tegenover 
andere snelheidsvariatoren. Een verkeerde 
toepassing zou dan ook zijn een vloeistofkop- 
peling voor toerenregeling van een transport- 
band of een emmerladder. 


2. HYDRAULISCHE VERBINDINGEN 


I. Algemeen 

De bespreking van de hydraulische verbin- 
ding van roterende assen zal geschieden aan 
de hand van bijgaand schematisch overzicht 
(fig. 1). 


II. Hydrostatische koppeling. 


De verbinding van de assen wordt tot stand 
gebracht door olie onder zeer hoge druk (ca. 
100 atm.). Van primair belang is hier de sta- 
tische druk van de vloeistof. Deze druk wordt 
door een verdringerpomp opgewekt. De 
vloeistof wordt daarna op een hoog energie- 
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Fig. 2 — Axiale plunjerpomp met regelbare op- 
brengst. 

niveau overgebracht naar een vloeistofmotor 
(hydro-motor). De snelheid van de olie is 
daarbij vrij laag. 


A. Plunjersystemen. Beschrijving. — 
De plunjerpompen en -motoren bestaan uit 
een groot aantal axiaal of radiaal geplaatste 
plunjers, waarvan de slag door een tuimel- 
schijf of een excentrisch geplaatste ring ver- 
kregen wordt (zie fig. 2). 


Eigenschappen. — De lekverliezen 
zijn gering door de zeer nauwkeurige afwer- 
king. De mechanische wrijving is zeer klein 
omdat alle delen in olie lopen. Het rendement 


 zowel voor 


2% 


is daardoor ook vrij hoog. De zuigersnelheid 
is echter beperkt, reden waarom de plunjer- 
systemen nogal groot van afmetingen zijn en 
daardoor zwaar en kostbaar. 

Daardoor bestaat de neiging om de drukken 
zo hoog op te voeren als de afdichtingsmoge- 
lijkheden dit toelaten. De maximale drukken, 
welke tegenwoordig worden toegepast, liggen 
in de buurt van 100 atm. Niettemin zijn er nog 
wel enkele uitvoeringen welke werken bij 
lagere drukken (20—40 atm.). Een van de 
grote voordelen van de plunjersystemen is de 
goede regelbaarheid. De opbrengst van de 
pomp kan gewijzigd worden door verstelling 
van de excentrisch gepiaatste ring bij radiale 
plunjersystemen of van de tuimelschijf bij 
axiale systemen, waardoor de slag van de 
plunjers veranderd wordt. Door vermindering 
van de olietoevoer naar de hydromotor gaat 
deze langzamer draaien. Omkering van draai- 
richting geschiedt door wisselen van pers- en 
zuigaansluiting van de olieleidingen. 

Toepassing. — Voor kleine vermogens 
tot ca. 30 pk zijn de plunjersystemen (pomp, 
hydromotor en eventueel aanwezige leidingen) 
snellopend en daardoor geschikt voor directe 
aandrijving met een motor van 1500 of 1000 
toeren per min. 

Voor grotere vermogens zijn deze toeren- 
tallen lager (bv. 750 of 500). 


Een bekende toepassing is de aandrijving 
van walswerken. Elk van de walsen wordt 
aangedreven door een hydromotor welke van- 
uit een centraal punt van persolie wordt voor- 
zien, teneinde elke wals een constant koppel 
te geven. 


B. Roterende systemen. — Beschrjj- 
ving. — Roterende systemen omvatten de 
hydraulische verbindingen bestaande uit rote- 
rende verdringerpompen en motoren. Door 
nauwkeuriger bewerkingsmethoden en door 
een toegenomen inzicht in de stromingsver- 
schijnselen is het gelukt om het rendement op 
hetzelfde niveau te brengen als dat van de 
plunjersystemen (88 %). Men treft verschil- 
lende constructies aan voor pomp en hydro- 
motor, nl.: (1) trandraduitvoering (Engeland), 
kleine als grote vermogens 
(500 pk), (2) vleugeluitvoering voor kleine 
vermogens (tot ca. 50 pk) en (3) schottenuit- 
voering (Ver. Staten van Amerika en Ned.). 
Wat deze laatste betreft, deze worden uitge- 
voerd met hydrodynamisch gebalanceerde 
schotten en bij uitvoeringen, geschikt voor 
twee draairichtingen, zijn deze daarom dubbel 
uitgevoerd. De bouw is meestal symmetrisch 
(zie fig. 3). 
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Eigenschappen. — De grote voordelen 
van roterende pompen en motoren zijn wel de 
kleine afmetingen, de eenvoud in constructie 
en de hoge toerentallen (1500-3000 omw./min.). 
De pompjes worden dan vaak direct op de as 
van een 1500 toeren lopende electromotor ge- 
plaatst. Pomp en motor kunnen dan bv. met 
oliereservoir, koeler enz. op een slede ge- 
plaatst worden en vormen dan tezamen een 
ondergronds gemakkelijk verplaatsbare olie- 
krachtcentrale. 


Toe- of afvoerkanalen 


Dubbel uitgevoerd schot 


Fig. 3 — Roterende schottenpomp (of motor) voor 
twee draairichtingen. 


Indien het werktuig kortstondige piekbelas- 
tingen vraagt, behoeft men deze centrale niet 
op het maximale, doch slechts op het gemid- 
delde vermogen te dimensioneren, doordat 
men persolie-accumulatoren kan toepassen. 

Het slagvolume van roterende verdringer- 
pompen en motoren is in de regel, en zeker 
voor de grotere vermogens, niet instelbaar. 
De eenvoudigste vorm van snelheidsregeling 
verkrijgt men door een stroomregelklep voor 
de hydromotor te plaatsen, welke slechts een 
gedeelte van de totale geleverde persolie- 
stroom naar de motor toelaat en een ander 
gedeelte door smoren in de zuigleiding van 
de pomp terugvoert. Een oplossing (bv. voor 
laadlieren), die minder arbeidsverlies ople- 
vert, verkriijgt men door de olie niet te 
smoren, maar op te bergen in een accumula- 
tor. Door afwisselende parallel- en serie- 
schakeling van meerdere op &en as gebouwde 
hydromotoren kan men de accu ont- resp. 
opladen. 

Behalve de snelheidsregeling zijn ook aan- 
trekkelijke zijden de aan- en uitschakeling en 
de omkering van draairichting van de hydro- 
motor, alleen door een verstelling van een 
olieklep, al of niet met de hand, welke hande- 
lingen alle bij constant lopende (electro-) 
motor verricht kunnen worden. Door instel- 


ling van een veiligheidsklep kan het aanloop- 
moment en het overbelastingsmoment geregeld 
worden. De vloeistofpomp en -motor kan ook 
gezien worden als een tandwieltransmissie, 
waarmede men tevens een grote vertraging in 
de overbrenging kan bereiken. Bv. een pomp 
op de as van een 1500 toeren draaiende motor 
en de hydromotor op de as van een met 250 
toeren lopend werktuig. De hydromotor valt 
dan wel iets zwaarder uit door het grotere 
koppel, dat vereist wordt, maar men spaart er 
een tandwieltransmissie mee uit. Bovendien is 
het mogelijk om aandrijvende en aangedreven 
as willekeurige hoeken met elkaar te laten 
maken en op een willekeurige afstand, soms. 
zelfs een variabele afstand, van elkaar te 
plaatsen. 


Toepassing. — Toepassing ondergronds 
kan overwogen worden bij electrificatie, 
waarbij men dus de zeer oneconomische (doch 
eenvoudige en betrouwbare) persluchtaan- 
drijvingen vervangt door minder energie ver- 
bruikende electromotoren. Echter zijn de 
aanloopeigenschappen hiervan slecht en de 
toerentallen niet te wijzigen. In dergelijke 
gevallen kan men tussen electromotor en 
werktuig een vloeistofoverbrenging plaatsen 
bestaande uit een roterende verdringerpomp 
en -motor. Men past dit systeem toe voor 
opbraaklieren. Deze overbrenging moet ech- 
ter niet overal toegepast worden. Is bv. op 
een punt ondergronds de perslucht aanwezig, 
dan zal men om economische redenen de aan- 
drijving van een luchtlier, welke niet veel 
gebruikt wordt, niet vervangen door een 
electro-hydraulische aandrijving. 

Ook dient men te bedenken, dat de invoe- 
ring van vloeistofoverbrengingen ondergronds 
een speciale groep geschonld personeel vereist. 


II. Hydrokinetische koppeling 


De verbinding van de assen wordt hier tot 
stand gebracht door olie ‘net een grote kineti- 
sche energie. Deze ene'gie van beweging 
wordt opgewekt in een primitief type centri- 
fugaalpomp met radiale schuepen, welke op 
de aandrijvende as geplaatst is. De snelheids- 
energie van de vloeistof (in de regel olie) 
wordt daarna weer uitgeput in een turbinerad 
dat op de aangedreven as bevestigd is. 

Pomp- en turbinerad zijn direct tegenover 
elkaar geplaatst waardoor de verbindings- 
leidingen vervallen en het rendement zo hoog 
mogeliik wordt opgevoerd. De koppeling 
vormt een eenheid, de aandrijvende en de 
aangedreven as liggen in elkaars verlengde 
en kunnen dan ook niet, zoals bij de vloeistof- 
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overbrengingen willekeurig ten opzichte van 
elkaar geplaatst worden. Door de pompwer- 
king van het pomp- en het turbinerad worden 
statische drukverschillen opgewekt, welke in 


„ Turbınerad 


Aangedreven 
£ as 


a5 


Fig. 4 — Vloeistof-tractiekoppeling. 


hoofdzaak worden gebruikt voor het laten 
eirculeren van de olie. 


A. Vloeistofkoppeling. — Dit type is de 
eenvoudige toepassing van de hydrokinetische 
koppeling. De hoofdorganen zijn pomprad en 
turbinerad. Het momentenevenwicht eist dat, 
indien geen versnellingen optreden, de mo- 
menten aan de primaire en aan de secundaire 
as aan elkaar gelijk zijn. 


® 


Vulvertraging 


Uitwuykopening 


29 


dieselmotor als schroef en daarnaast het kun- 
nen ontkoppelen van &en motor tijdens de 
vaart. Het aanloopmoment was in de oude 
uitvoeringen groot en droeg vaak het twintig- 
voud van het vollastkoppel. Door speciale 
voorzieningen welke de stroming van de kop- 
peling beinvloeden, is men in staat het aan- 
loopkoppel te verminderen. 


Een klein aanloopkoppel bereikt 
men langs twee wegen, nl.: 


(1) tijdeljjk verminderen van de vulling 
tjjdens het aanloopproces; 


(2) vergrote circulatieweerstand. 

ad 1. — Tijdelijke vermindering van de vul- 
ling tijdens het aanloopproces kan men berei- 
ken door: 


(1) Vulvertraging. — In stilstand 
verzamelt zich een groot gedeelte van de ge- 
bruikte olie in een ruimte om de as en het 
overige deel in de onderhelft van de koppeling. 
Bij het inbedrijfnemen van de koppeling 
wordt de olie naar buiten geslingerd, doch 
kan de ruimte om de as (gelegen binnen de 
torus) via kleine openingen slechts „ver- 
traagd verlaten (zie fig. 5a). 

Koppelingen met vulvertraging worden ge- 
bruikt voor werktuigen aangedreven door 
dieselmotoren, indien het door het werktuig 
vereiste aanloopkoppel slechts weinig ver- 
schilt met het vollastkoppel. 


© 


Onvolledig circuit 


Fig. 5 — Principe-schets van tijdelijk verminderde vulling. 


Er zijn twee typen vloeistofkoppelingen nl. 
met constante olievulling (tractiekoppeling) 
en met variabele olievulling (scheppijpkop- 
peling). 

(a) Tractiekoppeling. — Het olievolume in 
deze koppeling blijft constant (zie fig. 4). 

De eerste uitvoering, zonder meer bestaande 
uit twee schalen met radiale schoepen, werd 
het meest gebruikt als scheepskoppe- 
ling en geplaatst tussen een dieselmotor en 
de tandwieltransmissie. Het doel ervan was 
verhoging van de levensduur der tanden door 
vermindering van torsie-trillingen zowel van 


In combinatie met een electromotor is een 
dergelijke koppeling alleen op zijn plaats als 
een aanzienliijike daling van de klemspanning 
op de electromotor is te verwachten. Het doel 
is dan om de aanlooptijd van de motor alleen 
en dus ook de duur van de stroompiek zoveel 
mogelijk te bekorten. De aanlooptijd van het 
werktuig wordt verlengd. 


(2) Uitwikopening. — Bij het aan- 
lopen is, als gevolg van het grote verschil in 
toerental der beide schoepraderen, de ceircu- 
latiesnelheid zeer groot. De olie zoekt dan ook 
de buitenzijde van het schoepenkanaal. De 
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binnendiameter van het pomprad wordt klei- 
ner uitgevoerd dan van het turbinerad. 

In het verschil wordt opgenomen een loze 
ruimte. De langs de buitenwand stromende 
olie wordt bij het verlaten van het turbinerad 
door deze ruimte opgenomen. Men kan dan 
spreken van een uitwijkopening (zie fig. 5b). 


(3) Onvolledig circuit. De 
schoepen aan de binnenzijde van de schoep- 
raderen worden niet volledig doorgetrokken. 
Gedurende het aanlopen vindt de snel circu- 
lerende olie hier dus geen geleiding meer. 
Het eircuit is dus onvolledig (zie fig. 5c). 
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Groot schoepenaantal 


Grote circuitlengte 


worden afgesloten, waardoor de assen volko- 
men ontkoppeld zijn. 


Bij alletypen kan men kleine verande- 
ringen in het aanloopkoppel aanbrengen door 
het wijzigen van de vulling. Dit wordt het 
meest gedaan bij reeds in bedrijf ziinde kop- 
pelingen. 

Het maximum koppel dat een kortsluit- 
ankermotor tijdens het aanlopen kan ontwik- 
kelen (kipkoppel) ligt bij 80 a 90 % van het 
synchrone toerental. Dit maximum koppel 
moet door de vloeistofkoppeling kunnen wor- 
den overgebracht. Daarom moet de vulling, 


Stromingsverstoorder 


Principe scheis van vergrote circulalie weerstand 


Fig. 6 — Prineipe-schets van vergrote circulatieweerstand. 


In normaal bedrijf, wanneer de slip klein is, 
spelen de stromingsverschijnselen zich meer 
aan de buitenomtrek van de koppeling af, 
zodat de genoemde invloeden zich in mindere 
mate doen gelden. 


ad 2. — Vergroting van de circulatieweer- 
stand. Bij het aanlopen, wanneer de slip en 
dus ook de circulatieweerstand groot is, be- 
reikt men zodoende een klein aanloopkoppel. 
In normaal bedrijf is de slip klein en dienten- 
gevolge de invloed van de vergrote circulatie- 
weerstand ook klein. 


De weerstand in de gekromde kanalen kan 
men verhogen door: 


(1) Vergroting van het schoepenaan- 
tal (tevens bereikt men hiermede een betere 
geleiding van de stroming) (zie fig. 6a). 


(2) Verlenging van het 
ceuit (zie fig. 6b). 


oliecir- 


(3) Het aanbrengen van schotten, zoge- 
naamde stromingsverstoorders 
(Eng. „baffles”), bij voorkeur op een plaats 
waar deze de oliestroom bij kleine circulatie- 
snelheid het minst storen (zie fig. 6c). Met 
verstelbare verstoorders (bekend is de ring- 
schuif), kan zelfs het gehele circulatiekanaal 


wat betreft oliesoort en hoeveelheid, zodanig 
zijn, dat bij geblokkeerde koppeling (dus se- 
cundaire helft vastgehouden) door de motor 
een toerental van 80 a 90 % van het synchrone 
toerental wordt bereikt of door de motor een 
stroom wordt opgenomen overeenkomende 
met het kipkoppel. 

Ook bij dieselmotoren past men vullings- 
correctie toe. Is de koppeling nl. te star, dan 
bestaat de kans dat de motor bij geblokkeerde 
koppelingshelft afslaat, is daarentegen de kop- 
peling te slap, dan is in dit geval het motoren- 
toerental.te hoog. 


Men kan het overgebrachte koppel wijzigen 
door öf de hoeveelheid öf het s.g. öf de vis- 
eositeit van de olie te veranderen. 


Bij de eerste twee mogelijkheden is het 
koppel in eerste benadering evenredig met de 
genoemde grootheden. Wijziging van de vis- 
cositeit heeft slechts een geringe invloed. 

Toepassing van de tractiekoppeling als aan- 
loopkoppeling.  Aandrijving door &&n motor. 
Alle genoemde uitvoeringen kunnen gebruikt 
worden voor een aanloopkoppeling, waarbjj 
dus de motor snel en daarom laag belast moet 
aanlopen, bv. bij dieselmotoren en kortsluit- 
motoren, welke een werktuıg moeten aandrij- 


ven met een groot GD2 (brekers, trommel- 
molens enz.) of waarbij het werktuig geleide- 
lijk op. toeren gebracht moet worden, zoals 
transportbanden (slippen van de aandrijfrol). 

Aandrijving door meerdere motoren. Indien 
meerdere motoren, ieder met een tractiekop- 
peling, een werktuig aandrijven, kan men bij 
inbedrijfstellen de motoren achter elkaar in- 
schakelen. 


Toepassing van de tractiekoppeling als be- 
veiligingskoppeling. — Alle koppelingen met 
een klein aanloopmoment met uitzondering 
van het type met vulvertraging kunnen ook 
gebruikt worden als beveiligingskoppeling. 


Blokkeren. — Het begrensde moment, 
dat de koppeling kan doorleiden, is een be- 
scherming tegen overbelasting, zowel van 
motor als van werktuig. Is het werktuig vol- 
"ledig geblokkeerd, dan wordt het volledige 
vermogen, dat de motor nog levert, omgezet 
in warmte in de koppeling. In de regel is de 
warmte-afvoer beperkt, waardoor de koppe- 
ling in korte tijd ontoelaatbare temperaturen 
zou kunnen aannemen. Om dit te voorkomen, 
wordt de koppeling voorzien van smeltprop- 
pen welke na overschrijden van een bepaalde 
temperatuur de olie laten wegvloeien, waar- 
door de verbinding van motor en werktuig 
verbroken wordt. De wegvloeiende hete olie 
van bv. 140 °C is vaak een bezwaar, reden 
waarom men met andere beveiligingen de 
motor tracht uit te schakelen voordat de 
grenstemperatuur bereikt wordt. Bij aandrij- 
ving met electromotoren maakt men daarom 
gebruik van een maximaalrelais, hetwelk 
wordt ingesteld op een bepaalde grensstroom. 
Door juiste instelling van olievulling en relais 
zal het relais normaal altijd het eerst werken. 
In geval de koppeling te weinig olie bevat, 
het maximaalrelais te hoog is ingesteld of een 
abnormaal groot aantal keren achter elkaar 
wordt in- en uitgeschakeld, zal de smeltstop 
ontijdig tot werking worden gebracht. 

Trillingen en stoten. — De vloei- 
stofkoppeling dempt trillingen en stoten. Om 
deze redenen en met het oog op de goede 
aanloopeigenschappen past men vloeistofkop- 
pelingen toe in tandwielschakelbakken. Het 
koppelen van tandwielgroepen geschiedt dan 
door het vullen van een koppeling. Het ledigen 
er van wordt meestal versneld door speciaal 
ontworpen oliedrukkleppen. 

(b) Scheppijpkoppeling. — Bij deze kop- 
pelingen is het mogelijk door toepassing van 
een zogenaamde scheppijp (Eng. „scooptube”) 
het olievolume tijdens het bedrijf te varieren 
(zie fig. 7). 
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Om de twee schoepenraderen bevindt zich 
een meedraaiend huis voor het opvangen van 
de olie, welke tussen de beide raderen naar 
buiten lekt. De olie vormt in de ronddraaien- 
de trommel een vloeistoflaag, welke door een 
tegen de stroomrichting in gebogen pijpje kan 
worden afgeschild. De kinetische energie van 
de opgevangen olie wordt omgezet in druk 
voor het overwinnen van de weerstanden in 
de te doorstromen leidingen. Deze olie kan, 
eventueel via een oliekoeler, weer in het kop- 
pelingeircuit teruggebracht worden om de lek- 
verliezen aan te vullen. Al naar gelang de 
stand van de scheppijp ten opzichte van de 
trommelwand kan er zich dus meer of minder 
olie in de schoepkanalen verzamelen, waar- 
mede de slip of het koppel beinvloed wordt. 


Aangedreven 


Aandryvende 
as 
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H Scheppyp 


Fig. 7 — Vloeistof-scheppijpkoppeling. 


1. Aanlopen. — De variable vulling 
maakt dat de koppeling uitstekende aanloop- 
eigenschappen verkrijgt, omdat men tijdens de 
gehele aanloop van motor en werktuig het 
koppel in de hand heeft. Deze koppeling wordt 
dan ook gebruikt bij grote bovengrondse 
transportbandinstallaties, waarvan de aan- 
drijfrol niet mag slippen, bij liften en opbraak- 
lieren voor personen, waarbij een bepaalde 
versnelling niet mag worden overschreden. 
Verder ook bij dieselmotoren voor het volle- 
dig onbelast laten aanlopen van de motor, ge- 
volgd door een op gang brengen van het 
werktuig met een koppel, dat slechts weinig 
boven het vollastkoppel gelegen is. 


Zou bij een tractiekoppeling de duur van 
de aanloop zodanig zijn, dat de temperatuur 
ervan een te hoge waarde zou kunnen aan- 
nemen, dan is men gedwongen om een schep- 
pijpkoppeling toe te passen, teneinde de olie 
te kunnen koelen. Moeilijk op gang te brengen 
werktuigen (groot GD2) zijn bv. brekers en 
trommelmolens. 
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%- Schakelen. — Een andere toepassing 
van de scheppijpkoppeling is het schakelen. 
Drijft bv. een motor meerdere werktuigen 
aan, dan is men in staat deze te koppelen of 
te ontkoppelen door de scheppijp in de olie te 
drukken (dus radiaal naar buiten te ver- 
plaatsen) of omgekeerd. 


Turbınerad 


Leidwiel 


Aandrüvende 
as 


Fig. 8 — Koppelomvormer. 


3. Beveiligen. — Ook voor beveili- 
ging van motor en werktuig kan men, indien 
geen tractiekoppeling met smeltproppen ge- 
wenst is, een scheppijpkoppeling met koeler 
toepassen. Deze moet dan zodanig gedimen- 
sioneerd zijn, dat het totale door de motor 
verrichte vermogen als warmte in een olie- 
koeler kan worden afgevoerd. 


4. Regelen van het toerental. — 
Voor snelheidsregeling door variatie van de 
olievulling leent de koppeling zich slechts in 
enkele gevallen, omdat hierbij in de koppe- 
ling steeds vermogen wordt vernietigd. Uit 
energetisch oogpunt is voor ventilatoren en 
centrifugaalpompen waarbiji de opbrengst 
wordt geregeld door smoren, dit type toeren- 
regeling verantwoord. Niettemin komt, omdat 
een scheppijpkoppeling relatief duur in aan- 
schaffing is, extra funderingsruimte en vaak 
eigen ondersteuning vraagt, uit economische 
overwegingen in bepaalde gevallen een schep- 
pijpkoppeling niet in aanmerking. Dit doet 
zich bv. voor bij ketelvoedingspompen met 
korte leidingen. De arbeidsbesparing t.o.v. een 
regeling door smoren is hierbij nl. klein door 
het vlakke verloop van de weerstandslijn en 
de pompkarakteristiek. Daarbij komt nog, dat 
de vloeistofkoppeling door het met het secun- 


daire ‘toerental afnemende rendement ook 
vermogen opneemt, waardoor de te verwach- 
ten vermogenswinst nog kleiner wordt en 
overvleugeld wordt door jaarlijkse kosten van 
de toepassing van een scheppijpkoppeling. 


Voor hefwerktuigen gebruikt men een 
scheppijpkoppeling om, bij varierende lasten, 
in stilstand het bijpassend moment te kunnen 
opbrengen. 


B. Koppelomvormer. — Beschrijving. 
— Met een koppelomvormer kan men berei- 
ken, dat de koppels van de aandrijvende en 
de aangedreven as verschillend zijn. Daar- 
naast ontstaat ook een verschil in toerentallen. 


Het rendement is maximaal bij een van de 
eenheid verschillende verhouding van de kop- 
pels, dit in tegenstelling met de vloeistofkop- 


peling. De koppelomvormer bestaat, evenals. 
de vloeistofkoppeling, uit een pomp- en een 
turbinerad, doch tussen beide zijn een of 
meer leidwielen (reactie-organen) aange- 


bracht om de vloeistofstroom van richting te 
doen veranderen (zie fig. 8). k 


Dit vereist echter een kracht (impuls), in 
dit geval dus een moment dat door het leid- 
wiel uitgeoefend moet- worden. Het koppel, 
dat het pompwiel tracht door te leiden, moet 
dus met het moment, door het leidwiel uitge- 
oefend, vermeerderd of verminderd worden. 
Op de aangedreven as resulteert dus het ver- 
schilmoment. De koppelomvormer is dus niet 
alleen te vergelijiken met een mechanische 
slipkoppeling, doch ook met een combinatie 
van deze en een tandwieloverbrenging waar- 
van de overbrengingsverhouding te wijzigen is. 


Er is een bepaalde toerentalverhouding, 
waarbij de stroming de schoepen onder de 
meest gunstige hoek treft; het rendement is 
dan het hoogst (80—90 %). Bij kleinere of 
grotere verhoudingen neemt het rendement af. 
Teneinde bij een groot toerenbereik het ren- 
dement zo hoog mogelijk op te voeren, treft 
men de volgende voorzieningen: 


(1) Vaste schoepen. — Bij toenemende 
overbrengingsverhoudingen past men zoge- 
naamde meertrapsomvormers toe. Dit zijn 
omvormers met meer dan &en leidwiel. 


(2) Vrijloopwiel. — Bij verkeerde aanstro- 
ming van de schoepen van het leidwiel gaat 
dit draaien waardoor in een bepaald toeren- 
gebied een minder snelle afname van het ren- 
dement bereikt wordt. 


(3) Verstelbare schoepen. Een zeer 
groot regelbereik met hoog nuttig effect wordt 
verkregen door de schoepenkrans van het 
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leidwiel te voorzien van verstelbare schoepen. 


Toepassing. — Omdat men een koppel- 
vergroting kan bereiken, past men de omvor- 
mer vaak toe als eerste trap in een tandwiel- 


 versnellingsbak. Is een gegeven toerental be- 
- reikt, dan wordt de tweede trap ingeschakeld 


door een vloeistofkoppeling te vullen en de 
koppelomvormer te laten leeglopen. Voor de 
laatste trap gebruikt men nooit een koppel- 


(0) 25 50 75 100 %0 


belasting 


nı=constänt 


— Secundair toerental n, 
in % van het max.bereikbare toerental 


Fig. 9 — Het totale rendement van een vloeistof- 
overbrenging (plunjerpomp - leiding - hydromotor) 


omvormer, doch wel een vloeistofkoppeling, 
daar het bereiken van een hoog rendement 
hier van belang is. Bovendien laat men een 
koppelomvormer ook nooit lang arbeid ver- 
richten bij een toerentalverhouding, waarvoor 
het rendement kleiner is dan 70 % wegens de 
sterke warmte-ontwikkeling. 


Men vindt koppelomvormers wel toegepast 
voor ondergrondse diesellocomotieven. Ook 
voor werktuigen met een sterk wisselend 
draaimoment, zoals grondboren, worden kop- 
pelomvormers gebruikt. 


3. RENDEMENTEN 


Het rendement van hydrostatische vloeistof- 


‘overbrengingen hangt af van een groot aantal 


factoren zoals belasting,; toerentallen, lengte 
en uitvoering van leidingen enz. 
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Een indruk van de grootte van het rende- 
ment bij plunjersystemen geven de krommen 
van fig. 9. Voor de roterende systemen liggen 
de rendementslijnen gemiddeld ca. 5 % lager. 


Het hydraulische rendement van een hydro- 
kinetische koppeling is gedefinieerd als 


waarin M, en n, het moment en het toerental 
van de aandrijvende as, M, en n, de overeen- 
komstige grootheden van de aangedreven as 
van de koppeling zijn. Voor een vloeistofkop- 
peling is bij verwaarlozing van een gering 
verlies aan luchtwrijving 


Yo n, =constant 
100 ee 2 


un 
[o] 


Rendement n 
Verlies v 


100 % 


0 50 
——e- Secundair toerental n, in Yo van n, 


Fig. 10 — Verband tussen rendement, vermogens- 
verlies en secundair toerental van een vloeistof- 
koppeling. 


M, = Ms; 
zodat 
ET 
n = = 
of uitgedrukt in afhankelijkheid van de slip 
nei 


Onder normale bedrijfsomstandigheden is 
de slip s gewoonlijk 2 tot 3 %. In de koppeling 
zelf wordt een percentage van de toegevoerde 
arbeid in warmte omgezet. 

Mn, — Meng _ 
M;n, ““ 
Het rendement bedraagt dan 98 tot 97 %. 

De warmte-ontwikkeling in de koppeling 
zelf blijikt dus evenredig te zijn met het toe- 
gevoerde vermogen en de slip. 

Is het toegevoerde vermogen constant, om- 
dat het door het werktuig afgenomen moment 


v.— 
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constant is, dan wordt bij 10 % slip ook 10 % 

van het vollastvermogen in warmte omgezet. 
In fig. 10 zijn rendement en vermogensver- 

lies als functie van het secundaire toerental 

N, uitgezet. 


Koppel M 


n. =constant 


——e— Rendement 7 


—— Secundair toerental n, 


Fig. 11 — Verband tussen rendement, koppel en 
secundair toerental van een koppelomvormer. 


Voor een koppelomvormer is in de regel 
M,F#M; 
Het rendement verloopt nagenoeg kwadra- 


tisch met n,, zie fig. 11, waarin kwalitatief dit 
verloop in beeld gebracht is. 


Toerental ın °/o van het 
maxımale motortoerental. 


Nn,= 100 


M 
_—_  \ normaallwerkpunt 
\van de koppeling 
20 40 60 80 g7%0 
Fig. 12 — Koppel-toerenkrommen voor constante 


toerentallen van de primaire as. 


Het maximale rendement, dat bereikt kan 
worden, is ca. 90 %, dus kleiner dan van de 
normale vloeistofkoppeling. 


4. KARAKTERISTIEKEN VAN DE 
VLOEISTOFKOPPELING 


I. Algemeen. 

Het moment dat door een normale vloeistof- 
koppeling kan worden overgebracht, wordt 
gegeven door de formule: 


Toerental in % van het 
maximale motorloerental. 


‘go 
% 
0 20 40 
—n, 
Fig. 13 — Koppel-toerenkrommen voor constante 
slip. 


a\? FA Ben» 
we (&) g Ru-n, R;) Vera, (Rıu’-Ri2) 


waarin: 


Mn 


— soortelijk gewicht van de vloeistof 

F = oppervlak van de dwarsdoorsnede 
van de circulerende vloeistofstroom 

g = versnelling van de zwaartekracht 

k = weerstandscoefficient van een 360° 


gebogen sterk gekromd kanaal 
M = koppel 


n, = toerental per min. van de aandrijven- 
de as 

n, = toerental per min. van de aangedre- 
ven as 

R; = kleinste afstand van de stroombuis 
tot de hartlijn van de koppeling 

Ru = grootste afstand van de stroombuis 


tot de hartlijin van de koppeling 
Voor de afleiding van deze formule wordt 
verwezen naar een artikel over de theorie van 
de vloeıstotkoppeling, dat elders gepubliceerd 
zal worden. 
Om een verder inzicht te verkrijgen in de 


grootheden, welke de waarde van M bepalen, 
wordt aangenomen dat 


Ri—<R,; 


zodat blijkt, dat 
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Fig. 14 — Koppel-toerenkrommen voor constante 


toerentallen van de secundaire as. 


en D de koppelingsdiameter voorstelt. 

In de figuren 12, 13 en 14 is voor een wille- 
keurige koppeling de experimenteel gevonden 
afhankelijkheid van M met n, (dus met s) 
en met n, gegeven. 

Kwalitatief blijkt dus de afgeleide formule 
vrij goed met de practijk overeen te komen. 


II. Invloed van de constructieve uitvoering 
op de karakteristieken 


De invloed van de weerstandsfactor k is 
klein voor kleine slip en groot in het aanloop- 
gebied. In fig. 15 is de invloed van een aantal 


FIG.15 a 
M n,= constant Vergroting van. 
1 Schoepenaantal 
2 Kanaallengte 
Eee 3 Stromingsverstoorder 


= 4 Viskositeit 
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Fig. 15 — Invloed van de weerstandsfactor (k) op een koppel-toerenkromme. 
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factoren op de eigenschappen van een tractie- 
koppeling kwalitatief aangegeven. 


Het aanloopmoment blijkt verminderd te 
kunnen worden door (zie fig. 15a): 


(1) vergroten van het schoepenaantal, 
(2) vergroten van de kanaallengte, 
(3) vergroten van de kanaalweerstand door 


stromingsverstoorders, 


n, = constan, 


90 %o vol 
80 % vol 


__ 70 % vol 


Dr — 


N, 5 


Fig. 16 — Invloed van de vullingsgraad. 


(4) verlagen van de viscositeit. 


(In het normale werkpunt van de koppe- 
ling, dus bij kleine slip, verandert hierdoor 
het koppel slechts weinig. De eerste drie pun- 
ten geven een verlaging, de laatste een verho- 
ging van het koppel (zie fig. 15b). 


III. Invloed van de vulling 


Het koppel wordt ook nog beinvloed door 
de kwantiteit van de vulling. Binnen be- 
perkte grenzen gebruikt men dit om het aan- 
loopkoppel te: beinvloeden. Bij vermindering 
van de vulling is het mogelijk, dat het maxi- 


FIG.15 b 
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male moment verschuift naar punten met 
grote slip (zie fig. 16). 

De onregelmatigheid in het verband tussen 
koppel en toeren wordt veroorzaakt door de 
verplaatsing van de stroombanen. Bij kleine 
slip beperkt de circulatiestroming zich tot de 
buitenzijde van de koppeling, bij grote slip 
daarentegen volgt deze stroming de wanden 
van het schoepkanaal. Het overgangsgebied 
gaat met sterke wervelstromen gepaard, waar- 
door bij toenemende slip het moment aan- 
vankelijk niet of weinig zal toenemen. 


Wat betreft de kwaliteit van de vulling 
moet gestreefd worden naar een zo laag mo- 
gelijke viscositeit en een zo groot mogelijk 
soortelijk gewicht. 

In verband met schuimvorming, welke de- 
zelfde invloed heeft als een vermindering van 
het soortelijk gewicht van de vloeistof, moet 
de opeprvlaktespanning er van klein zijn. Ook 
wordt de schuimvorming tegengegaan door 
een groot soortelijk gewicht en een lage vis- 
cositeit. Om deze redenen worden aan de olie 
synthetische mengsels toegevoegd. 
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„Blue Strand Preformed Wire Rope” Sattelbodenwagen 
wordt geslagen uit draden, die vooraf 
in de spiraalvorm zijn gebracht, welke 
zii in de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Dit geeft groot voordeel 
boven normale kabels, daar de in- 
wendige spanningen ontbreken. De 
kabel met de blauwe streng is ge- 
makkelijkerte buigen. Bij doorhakken Baar 
bliiven de strengen bijeen, waardoor 
vastbinden overbodig is. De kabels 
gaan langer mee, zijn veiliger en ge- 
makkelijker in het gebruik. Draden, 
die na langdurig gebruik zijn gebro- 
ken, blijiven op hun plaats. Minimaal 
gevaar bij behandeling. In de mijn- 
bouw, op olievelden, bij construclie- 
werken, overal waar zwaar werk 
wordt verricht, geeft men aan „Blue 
Strand Preformed” de voorkeur. 
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‚PROVENANCE, TRANSPORT AND DEPOSITION OF RHINE SEDIMENTS 
I: AN EXAMINATION OF THE LIGHT FRACTION 


B. W. KOLDEWIUN! 


ABSTRACT 


The lisht mineral associations of the Rhine were 
determined and samples of the important tribut- 
'aries were studied in order to recognize their 
_ influence on the main river sediment. Besides, 
 downstream changing of the sediment is described. 
_ The results are compared with the results of van 
Andel’s heavy mineral study on the Rhine sedi- 
ments. 


INTRODUCTION 


As a general rule, in petrological exami- 
nations of sands, only the heavy fraction is 
examined, as this part mostly permits of a 
good characterization of the sediment and its 
origin, much more rapidly than this is possible 
with the light fraction or with the unseparated 
material. When the sediments from two or 
more source areas are mixed, however, the 
heavy fraction affords no clear insight into 
the relative quantities of the different sup- 
plies, when their respective heavy mineral 
contents are widely divergent. An examination 
of the light fraction, since it consitutes a 
much greater part of the sediment, may 
present a better pieture of the actual pro- 
portions. 
In 1950 van Andel published his study on 
heavy minerals of the Rhine sediments. One 
of his results was that the supplies of the 
- great tributaries, such as the Neckar, the Main 
and the Moselle have only very little influence 
on the heavy mineral pattern of the main 
river. It could not be ascertained whether this 
is a consequence of a small supply or of the 
small heavy mineral content. This problem, 
together with the investigation of down-river 
changes in general, are the principle questions 
the examination of which we have made here 
our special aim. In addition to this some 
consideration has been given to the character- 
ization of the areas of origin. 

For the purpose of an independent research 
the number of samples used here would be 
far too small. As it was the intention however, 


1 Physical Geographical Laboratory, Municipal 
University of Amsterdam. 


to obtain in a brief examination some supple- 
mentary data on the far more extensive 
researches of van Andel, this small number 
was sufficient. In the examination the same 
samples and the same samplenumbers as van 
Andel’s were used. 


I wish to express many thanks to the 
direction of the N.V. B.P.M. for giving the 
opportunity to carry out the research in her 
laboratory at Amsterdam, to Dr. Tj. H. van 
Andel for reading the manuscript and giving 
many useful remarks, to Dr. R. D. Crommelin 
for furnishing a number of representative 
samples of fluvioglacial deposits from the 
Central Netherlands. 


WORKING-METHOD 


The samples were washed with water, and 
the clay and silt fractions were removed by 
decanting. Then they were sifted through a 
0,5 mm sieve, so that only the fraction from 
0,05—0,5 mm remained. No treatment with 
HCl and HNO, was applied, in order to retain 
the carbonates. The heavy minerals were re- 
moved by bromoform separation. The pre- 
parations were examined by means of the 
universal stage, in accordance with the method 
described by Doeglas (D. J. Doeglas 1940). 


The ratio pink quartz-white quartz was 
determined in the fraction from 0,3—0,5 mm 
only, with the aid of a binoeular. This was also 
the best method to establish the presence of 
slate. i; 


THE COMPONENTS DISCERNED 


Quartz. — Most quartz grains are clear; a 
small part is impure, mostly less than 10 per 
cent of the percentage of quartz; occasionally 
this may rise to as much as 20 per cent. 


During the investigation several quartz 
varieties were observed, but they have not 
been indicated separately. The pink quartz 
comprises both quartz and quartz aggregate. 
Their percentages have been calculated ac- 
cording to the formula 


pink quartz 


een = x 100 
white qu. + pink qu. + quartz aggr. 
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1 — Map of sample localities. 


As there are many transitions between pink 
quartz and nonpink quartz, the percentages 
stated are dependent on an arbitrary criterion. 
The important fluctuations in these percentages 
are also maintained in a slight shifting of the 
criterion. 


Quartz aggregate. — This component is 
derived from quartzites. The grains consist of 
optically differently orientated quartz parti- 
cles, so that never complete extinction is 
effected. Joint planes are of frequent occur- 
rence. 1 


Feldspars. — Two groups of feldspars have 
been distinguished, viz. a basic group with 
the three refractive indexes higher than Ca- 
nada balsam: andesine, labradorite, bytownite, 
and anorthite; the other group consisting of 
the acid and intermediate feldspars, ortho- 


‚clase, sanidine, microcline, anorthoclase, albite, 


with the three refractive indexes lower than 
Canada balsam, and oligoclase, with na lower, 
nö and ny higher than Canada balsam. 


Chert. — Micro-crystalline quartz, often 
with small black inclusions. Occasionally fossil 
remains are found in the chert. 


Caleite. Characteristic under crossed 
nicols are the high birefringence and the 
practical absence of extinction. Cleavage planes 
are sometimes clearly visible. Occasionally a 
fossil or some fossilized remains may be visible 
in a grain. 

As the density of dolomite is about the same 
as that of bromoform, there is a possibility 
that a few grains of dolomite have remained 
in the light fraction, and have been included 


_ with the calecite. 


Volcanice glass. — The grains are mostly 
light-brown in colour, often with gasbubbles. 


- Some grains are opaque; they are then known 


by the conchoidal fracture. Partly opaque and 
partly transparent grains are also found. 

The remaining group. — To this group 
belong rock remainders, slate fragments, and 
highly weathered grains, which are often fine- 
grained aggregates. 


THE MINERAL ASSOCIATION OF THE RHINE 
(Fig. 2) 


The sand of the Upper Rhine as far as the 
mouth of the Neckar does not show important 
variations in mineralogical composition. It is a 
white quartz-caleite association, which is 
further characterized by a low percentage‘ of 


 quartz aggregate, and, compared with the 
* Lower Rhine, by rather. high feldspar and 
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chert contents. The absence of chert in sample 
229 may be explained as a chance variation, 
as, although not included in the count, some 
chert has been found in the preparation. Micas 
do occur in most Rhine sands, but play only 
an insignificant part. 


In the Aare practically the same association 
is found as in the Upper Rhine. The differences 
are small and not characteristic. 


The fact that the calcite can have come only 
from Switzerland (the Vosges and the Black 
Forest do not supply limestone), together with 
the great correspondence between the associ- 
ations of the Upper Rhine and the Aare, lead 
to the conclusion that the Upper Rhine sedi- 
ment is practically entirely of Swiss origin. 
The caleite must originate directly from 
Jurassic limestones or Tertiary Kalknagelfluh, 
or indirectly via Pleistocene deposits. The 
origin of chert must also be sought in limestone 
areas, that is to say: in Switzerland. The feld- 
spars in the Aare are from the Pleistocene 
morainal and fluvio-glacial deposits, which 
are often rich in crystalline erratic boulders, 
and from the Molasse. In the Upper Rhine the 
greater part of these minerals probably come 
from the same area. In addition, some supply 
of feldspar is possible from the Black Forest 
and the Vosges. As is apparent from the 
analyses-of the sands from the Wiese, the 
Giessen, and the Moder, the sediments of 
these rivers are rich in feldspar. Itis, however, 
not probable that the influence of the rivulets 
from the Vosges and the Black Forest is of 
much significance. This appears from the 
slight influence of the Murg. The alluvial fan 
of this river is very rich in quartzite pebbles 
(Deecke, 1916), so that a great increase in 
quartz aggregate in sample 6 might be expect- 
ed; this is not the case. 


The white quartz-calcite association in the 
zone from Switzerland to Mannheim can not 
have been brought down by the recent Aare 
only; the drainage area from Biel to the 
Rhine is much too small for that. During the 
Pleistocene strong fluvio-glacial currents must 
have transported the Swiss material to the 
Rhine graben. This Pleistocene material is the 
source of.the white quartz-calcite association; 
apart from transportation by the Aare there 
is no other explanation possible as regards its 
origin. The heavy mineral investigation of van 
Andel had already established the great supply 
in the Rhine graben brought down from Swit- 
zerland (van Andel, 1950). 


At the mouth of the Neckar a marked 
change occurs in the composition .of the. light 
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fraction of the Rhine sands: a considerable in- 
crease of the quartz aggregate and of the pink 


quartz, and a decrease of the feldspar and the . 


caleite content. The last component occurs in 
quantities too small to be reflected in the 
counts, but by means of a hydrochlorie acid 
test the presence of 1 to 2 per cent calcite 
could be established. Sample 16 at Gernsheim 
presents the same picture as sample 15 at the 
mouth of the Neckar. So a quartz aggregate- 
pink quartz association must be brought down 
by the Neckar in considerable quantities; 
there is no other explanation to be given for 
its origin. 

Still, the fact must be taken into account 
that the Neckar material in the Rhine does 
not only come from recent supplies by the 
Neckar, but rather from erosion by the Rhine 
of the extensive Pleistocene Neckar alluvial 
fan (Deecke, 1916). ; 


The rather high caleite content in the Neckar 
sample 251 comes from Liassic limestones, 
which are found on the spot; in the neigh- 
bourhood of sample 176 Quarternary loam, 
Keuper sandstone, and some Muschelkalk 
occur; these three deposits most probably add 
material to the river sand, in addition to the 
up-stream supply, so that this is a highly 
mixed sample. Beyond Diedesheim the Neckar 
breaks in a deep valley through the Bunter 
Sandstone, where the quartz aggregate-pink 
quartz association occurs for the first time. 
This is apparent from the analysis of sample 
270, taken from the pleistocene lower terrace, 
in which 28 per cent quartz aggregate and 62 
per cent pink quartz occurs. 


That especially the ”Hauptbuntsandstein”* 
contains much pink quartz is apparent from 
the sample from the Moder. As far as sample 
locality 212 this river flows only through the 
Bunter Sandstone, which, in this area, consists 
for the larger part of Hauptbuntsandstein or 
Vosges sandstone. The sand from sample 212, 
which is, accordingly, practically pure Bunter 
Sandstone material, contains 82 per cent pink 
quartz. This is in accordance with the obser- 
vations of Cailleux, that in the middle and 
lower courses of the Rhine, and in the Rhine 
sediments in the Netherlands a large per- 
centage (30—40 per cent) of grains occur, 
which he terms „rond-mats-sales”, and which 
are, according to him reworked Bunter Sand- 
stone material (Cailleux, 1942). The most 
distinctive features of the grains „ronds-mats- 
sales” are among other things rounded forms, 


allustreless exterior, the presence of a cement, . 
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- ruddy colour; if the cement is oxyde of iron, 


it is preserved especially in the grooves and 
pits of the grain. Authigenie quartz may also 
be the cement; in this case-the grain is 
covered by a coating of quartz, which has the 
same optical orientation as the enveloped 
grain. This sandstone type occurs in the 
Hauptbuntsandstein formation under the name 
of Kristallsandstein. Though the ”rond-mat- 
sale” type of Cailleux does not always corre- 
spond to the pink quartz of this study, there 
can be no question that the Bunter Sandstone 
is an important source of this kind of quartz. 
The quartz aggregates which the Neckar 
brings down must likewise originate from the 
Bunter Sandstone, particularly from the 
Hauptkonglomerat, which is very rich in 
quartzites. So it must be assumed that it is 
only beyond Diedesheim that the Neckar 
takes up or took up the material which enters 
the Rhine under the name of Neckar sediment, 
and that the sand from the upper course plays 
as yet an insignificant part. 


The study of the light fraction suggests that 
the increase in the tourmaline-zircon-rutile 
group as compared with the garnet-monazite 
group in the lower course of the Neckar (van 
Andel, 1950) is caused by the former’s taking 
up Bunter Sandstone. The presence of volcanie 
material, which plays an important part in the 
heavy fraction in the middle course of the 
Neckar, appears in the light fraction only 
from the presence of 1 per cent glass in sample 
176. The extent to which feldspars are of 
volcanie origin is not known. In any case, the 
influence of volcanism on the light fraction is 
negligible, as the feldspar content of the two 
examined samples is already low, and as part 
of them must be considered to have originated 
elsewhere. 


Briefly stated it may be said that the Rhine 
takes up Neckar sediment at Mannheim, which 
is rich in quartz aggregate and pink quartz 
mainly coming from Bunter Sandstone. The 
influence of the Neckar in the Rhine is 
marked even beyond Gernsheim. 


In the Mayence Basin there is a consider- 
able increase in feldspars; the quartz aggregate 
and the pink quartz decrease in significance. 
The high feldspar content was found in two 
different samples taken near Mainz. As the 
Lower Main sediment contains less feldspar 
than the Rhine .sand near the mouth of the 
Main, part of the feldspars in sample 29 is 
bound to be of an origin other than that 
of the Main, probably from the upper 
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Rotliegendes, which is eroded by the Rhine 
between Nierstein and Nackenheim. The upper 
Rotliegendes consists of Waderner Schichten, 
mainly porphyry conglomerates with a small 
amount of sandstone, and the Kreuznacher 
Schichten mainly of red sandstone and shales 
with porphyry conglomerates (Lepsius, 1883; 
Wenz, 1921). From the presence of the con- 
glomerates it may be expected that the sand- 
stones which form the left valley wall and the 
bed of the Rhine between the places mention- 
ed, are rich in feldspar. Besides, an increased 
feldspar content may be caused by local re- 
working of tuffs, which occur in Pleistocene 
sediments of varying age in the northern part 
of the Mayence Basin. Wenz assumes these 
tuffs to originate from the Laacher See area 
(Wenz, 1921; Lepsius, 1883). 

A striking feature is the decrease in the 
quartz aggregate content in the Rhine near 
the mouth of the Main, while the Lower Main 
sediment contains much of this material. Ac- 
cordingly, the conduct of the feldspars as well 
as that of the quartz aggregates point to the 
ceircumstance that the Main brings down only 
a very small quantity of sediment into the 
Rhine. 


The fact that the influence of the Main on 
the mineralogical composition of the Rhine 
sediment is so much slighter than that of the 
smaller Neckar may be attributed to the 
difference in tectonical development of the 
areas of the Main and the Neckar. The Neckar 
flows from the Odenwald directly into the 
Rhine graben, in which, already during the 
Pleistocene period, it built up a large ailuvial 
fan. On the other hand, the lower course of 
the Main flows over long distances through 
the low basins of Aschaffenburg and Mainz 
before the Rhine graben is reached. 

These basins, formed mainly during the 
Pleistocene period (Bakker, 1930), serve as 
sediment receptacles for the Main sediment, 
so that it is deposited outside the reach of the 
Rhine. 

The Pleistocene supplies of the Main, which 
contained much Bunter Sandstone material, 
especially in the early Pleistocene period, and 
which form a thick deposit, could not reach 
the Rhine in great quantities any more than 
the recent supplies. 

There are not enough data available to trace 
with certainty the parent rocks from which 
the sand from the two Main samples origi- 
nates; it is, however, probable that especially 
in sample 256 the Bunter Sandstone played 
an important part in the composition of the 
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sand. The pink quartz content is not high (14 
per cent), but there are many white quartz 
grains with an iron coating. The rather high 
quartz aggregate content also points to supply 
from the Bunter Sandstone. 


The origin of a part of the feldspars must 
be sought in the volcanic area of the Röhn, 
from where they were brought down by the 
Saale. To what extentthey contain components 
from the upper course is not known; a striking 
feature is, however, that no carbonates have 
been found, though the Main beyond Gemün- 
den and the Tauber flow through the 
Muschelkalk over long distances. The calcite 
occurring in sample 257 may come from the 
tertiary limestone deposits in the Mayence 
Basin, like those in samples 29 and 35 from 
the Rhine. Probably the Main also takes up 
Tertiary sand in its lower course, to which 
ceircumstances the decrease of the pink quartz 
content may point. 


In the narrow Rhine valley between Huns- 
rück and Taunus slates are added to the Rhine 
sediment as a new component. Though the 
percentage is mostly slight, they form even in 
the Netherlands constantly part of the Rhine 
sand. Van Baren (1934) states that Rhine 
slates are characteristic for the saussurite 
province in the Netherlands. 


The rather high calcite content in samples 
38 and 41 cannot be of local origin, and was 
therefore carried down by the Rhine from the 
Mayence Basin or from places farther up 
stream. From the gravel analysis of van 
Andel it also appears that below Mainz the 
limestone disappears rapidly from the gravel 
fraction, and that there are no new supplies 
before Koblenz (van Andel, in press). The fact 
that the calcite contents in the sand fraction 
are so much higher than in the samples im- 
mediately preceding it, must probably be 
ascribed to the advanced stage of mechanical 
attrition and dissolution, so that the limestone 
is mainly found in the finer fractions, owing 
to which circumstance the two samples, which 
are richer in material under 0,1 mm than the 
preceding ones, can contain more calcite than 
these. 

Russel has also found in the Mississippi 
sands that calcite may be preserved in the fine 
fractions for a considerable time. 

The high quartz aggregate content in sample 
47 is for the greater part taken up by the 
Rhine on the spot, and cannot have been 
caused by recent supplies by the Moselle only, 
as the quartz aggregate content is much lower 
in the lower course of this river. The contents 
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of the other components in the Rhine, too, are 
scarcely influenced by the Moselle sediment. 

In samples 206 and 242 volcanic glass is 
found. Part of the feldspars may also be of 
voleanie origin. Van Andel has shown that the 
heavy minerals of volcanie origin in the 
Moselle come from the Eifel (van Andel, 
1950); therefore it must be assumed that the 
voleanic material of the light fraction is of the 
same origin. 


Sample 242 is rich in slates, which manifests 
itself in the extent of the remaining group. 
These slates come from the lower devonian 
Hunsrück slates, which make up the valley 
walls from Treves to beyond Bernkastel. 


The slate content has fallen back consider- 
ably in sample 44, where, under the influence 
of the Koblenz quartzite the quartz aggregate 
eontent was doubled, compared with sample 
242, while the quartz content, too, increased. 
Owing to a process of mixing the volcanic 


ment of, and is a mixture with the same 
association originating from the Bunter Sand- 
stone, but which may be distinguished from 
it by the presence of the slates. In the Rhenish 
Schiefergebirge volcanic material has scarcely 
any influence on the composition of the light 
fraction of the Rhine sand; this in contrast to 
the heavy fraction, in which the volcanic 
material plays an important part on account 
of‘the high heavy mineral content of the tuffs. 
With the components distinguished in this 
analysis it could not be established whether 
sand from the Upper Rhine white quartz- 


calcite association is also present here. A 


specific differentiation in the feldspars and 
quartzes might render this possible. 

The heavy mineral analysis has shown, 
however, that sand from the Upper Rhine 
oceurs in the Rhine sediment as far as in the 
Netherlands. 


Near Duisburg the quartz content increases 
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Fig. 3 — Size frequency distributions of the sımples 64 and 83 upstream of Duisburg and the 
samples 88, 107, 185 and 114 downstream of. Du sburg, plotted on arithmetic probability paper. 


glass has soon disappeared in the Rhine sand. 

At the mouth of the Nahe the pink quartz 
content has again increased, and remains 
about equal in the Rhenish Schiefergebirge. 
New supplies of Bunter Sandstone are not 
possible here, so that these pink quartz sup- 
plies must find their origin elsewhere, probably 
in the Devonian rocks of the Rhenish Schiefer- 
gebirge. Data on this subject are, however, 
lacking. Also in the zone from Bonn to Wage- 
ningen the pink quartz content remains con- 
stantly rather high. Except for a few fluctu- 
ations the quartz aggregate presents the same 
picture. With a fair degree of certainty it may 
be assumed that the lower Devonian quartzites 
of the Rhenish Schiefergebirge are the parent 
rock of this component. Accordingly, beyönd 
Bingen a new pink quartz-quartz aggregate 
association occurs, which forms a- reinforce- 


and the feldspar content decreases. Three 

possibilities present themselves to account for 

this change: 

(1) granular variation; 

(2) the influence of supply from the Ruhr and 
the Lippe with a high quartz content; 

(3) reworking of sand from the so-called 
Pleistocene A-province (the source of this 


material is the Fennoscandian region; 
Edelman, 1938, 1948). 


The influence of the granular variation 
cannot be great, as the size frequency distri- 
butions öf fraction 0,0—0,5 mm of samples 64 
and 83, taken before Duisburg, plotted on 
arithmetic probability paper, lie within the 
variability zone of the granular composition 
of the samples beyond Duisburg (fig. 3). The 
fact that the supplies of the Ruhr and the 


Lippe are rich in quartz may have contributed 
to the enhanced quartz content of the Rhine. 
It is, however, not probable that the change in 
the Rhine sediment must be attributed to 
these two, rather small, rivers only. It must 
be assumed that sands from the A-province 
from Pleistocene valley-deposits are taken up 
in the Rhine sand. From the analyses of six 
fluvio-glacial samples from the Veluwe (Cen- 
_ tral Netherlands), it appears that the northern 
material really has a higher average quartz 
content than the sands from the Lower Rhine 
before Duisburg. A comparison ofthe analyses 
of the fluvio-glacial samples with those from 
the Lippe show great conformity. This is in 
| accordance with the conclusions of van Andel 
(1950), that the sand of the Lippe should be a 
typical A-association. 


- The results of this analysis offer no reason 
to suppose that mechanical attrition was the 
cause of a considerable decrease in the feld- 
spar content in a down-river direction. The 
fact that the feldspar content in the Lower 
Rhine is on an average lower than in the 
- Upper Rhine, must largely be attributed to 
the addition of quartz and quartz aggregate 
associations to the Rhine sediment. This phe- 
_ nomenon is most clearly manifest at the mouth 
of the Neckar and near Duisburg, where 
sudden decrease of the feldspar content takes 
place. Such a sudden decrease cannot be 
explained by mechanical attrition. 

Since in this examination no fraction 
analyses were made, there are no figures 
available on the degree of feldspar attrition 
in the Rhine. 


Russell (1937) has shown, however, that in 
the Mississippi the loss of feldspar through 
attrition is a very slow process; about 20 per 
-cent of the feldspar disappears when trans- 
ported 1100 miles. Assuming that in the Rhine 
the loss of feldspar through attrition is equally 
small, it would mean that of the feldspar that 
reaches the Netherlands from Switzerland, 
about 10 per cent was lost, that is to say, 1,5 
to 2 per cent of the whole sediment. Even if 
the loss should be twice as great, it still lies 
within the range of chance variation. It may 
therefore safely be assumed that loss of feld- 
spar through attrition plays only a very sub- 
ordinate part in this examination. 


SUMMARY AND CONCLUSIONS 


Three main zones may be distinguished in 
the light fraction of the Rhine sands: from the 
Bodensee to Mannheim the white quartz- 
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calcite association coming from Switzerland: 
from Mannheim to Bingen the pink quartz- 
quartz aggregate association supplied by the 
Bunter Sandstone and transported mainly by 
the Neckar, and in a lesser degree, by the 
Main, with an admixture of a feldspar-calcite 
association in the Mayence Basin; from Bingen 
to inside the Netherlands the pink quartz- 
quartz aggregate-slate association with an 
admixture of northern material beyond Duis- 
burg (fig. 4). Only the sand from the Upper 
Rhine as far as Mannheim may be looked 
upon as a pure association, the sands from 
the other zones are mixtures of associations. 


On the strength of the heavy mineral 
examination van Andel (1950) arrives at a 
slightly different classification of the Rhine 
into zones. He finds an alterite-epidote- 
garnet-bluish green hornblende association 
from Switzerland to Bingen, with an admixture 
of a staurolite containing assemblage in the 
Mayence Basin. The influence of the Neckar 
and the Main on the composition of the Rhine 
sand is insignificant, and has soon disappeared 
on account of the low heavy mineral content 
of the sediments of these rivers. A second 
zone extends from Bingen to inside the Nether- 
lands, in which volcanic minerals from the 
Rhenish Schiefergebirge play an important 
part. It’could not be established with certainty, 
with the aid of the heavy minerals, whether 
sand from the A-province was taken up in the 
Lower Rhine. 


The main points of difference are; that the 
influence of the Neckar material and of the 
Bunter Sandstone in general is much greater 
than appears from the examination of the 
heavy minerals, and that in the Rhenish 
Schiefergebirge the influence of Devonian 
rocks in the Rhine sediment is quantitatively 
much more important than the volcanic 
material. The examination of two tuffs showed 
that the light fraction of the tuff only consists 
of feldspars. Consequently, the reworking of 
a great quantity of tuff by the Rhine would 
have to result in an important increase of the 
feldspar content. Thisis, however, not so. 


In the Moselle and the Nette the volcanie 
influence in the light fraction is clearly per- 
ceptible. The high feldspar content and the 
voleanic glass originate from the Eifel vol- 
canism. By way of these rivers, however, it 
does not pass into the Rhine in noticeable 
quantities. 


The conclusion of van Andel (1950), that 
transportation and sedimentation in the Rhine 
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are mainly confined to local reworking of old 
sediments in the bed, and that hence trans- 
portation of sand is a very slow process, is 
confirmed by the light fraction analysis. The 
mineralogical composition of the Rhine sedi- 
ment changes where the Rhine bed is formed 
by another formation, or where the com- 
position of the rock changes. This is apparent 
in the Mayence Basin, the Rhenish Schiefer- 
gebirge, and Duisburg, where the A-province 
iufluences the Pleistocene sediment in the 
"bedding. In the plains of the Upper Rhine the 
recent Rhine sediment is determined by the 
Pleistocene material in which the Rhine flows. 
The change in the Rhine sand near Mannheim 
must probably be attributed to a change in 
the Pleistocene sediment on account of the 
‚Pleistocene supplies of the Neckar; more than 
to the recent supply of the Neckar. 

- The more restriceted influence of the Main 
may be explained by the fact that the 
Pleistocene deposits of this river have re- 
mained in the basin of Aschaffenburg and in 
the Mayence Basin, and could not pass in 
large quantities into the valley of the Rhine. 
During the Pleistocene period, under the in- 
fluence of tectonical movements and climato- 
logical fluctuations the transporting capacity 
of the Rhine and its great tributaries was 
without doubt much greater than at present, 
so that the sediment zoning, as it occurs to- 
day, was to a considerable extent determined 
at that time. 

Loss of feldspar through attrition during 
the transport is of little importance on the 
composition of the Rhine sand. The fact that 
the feldspar content of the Rhine sand in the 
lower course is on the average lower than in 
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the upper course is caused by the reworking 
of sediments rich in quartz and quartz 
aggregate and poor in feldspar. 
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VERGADERINGEN 


SYMPOSIUM OVER DE GEOLOGIE ‚VAN 1JSLAND 


De maandelijkse vergadering van 20 November 
1954 was geheel gewijd aan de geologie van 
IJsland. 

Dr. J. Hospers, die over de geologie van 
een deel van noordeliijk IJsland zou spreken, 
was, door verblijf in het buitenland verhinderd. 
In zijn plaats gaf prof. van Bemmelen een over- 
zicht van de belangrijkste uitkomsten. Hier wordt 
thans volstaan met te verwijzen naar twee publi- 
caties van dr. J. Hospers in dit maandblad: 


„The geology of the country between Akureyri 
and Myvatn in northern Iceland”. Geol. en 
Mijnb., (n.s.), 16e jrg., pp. 491—508, (December) 
1954, en 


„Reinterpretation of a gravity survey in central 
northern Iceland”. Ibid., l4e jrg., pp. 239—247, 
(Juli) 1952. 


Prof. dr. R. W. van Bemmelen sprak over: 
„De geologie van Centraal-IJsland”. 


De vulkanische en tektonische geschiedenis van 
IJsland laat zich als volgt samenvatten: 

Gedurende het Tertiair uitvloeiing van plateau- 
bazalten op een oud landgebied, dat zich ver- 
moedelijk tussen Schotland en Groenland uit- 
strekte (de Thulische bazaltprovincie) met, zeer 
onderschikt, tussengeschakelde klastische sedi- 
menten en bruinkoollagen. Deze serie is minstens 
5 tot 6 km dik. 


Tegen het eind van het Tertiair wordt de 
plateaubazaltserie in schollen gebroken, hetgeen 
vermoedelijk een opheffing van de IJslandse 
horst als geheel begeleidt. Deze tektonische bewe- 
gingen worden begeleid door een herleving van 
het vulkanisme. In Noord-IJsland hebben we te 
maken met de uitvloeiing van plateaubazalten 
van de zgn. „grauwe fase”, welke uitvloeiden over 
een over het algemeen nog vlakliggend tafelland, 
dat ten dele door een ijskap bedekt werd. Deze 
bazalten wisselen af met moraines en zijn waar- 
schijnljk van oud-kwartaire ouderdom. 

De centrale depressie van IJsland is reeds in 
een vroeg stadium van deze tektonische en vulka- 
nische fase aangelegd, zoals blijkt uit de mariene 
tufmergels van Tjörness aan het noordeinde ervan, 
welke een schelpfauna van waarschijnlijk pliocene 
ouderdom bevatten. 

Door deze plio-pleistocene tektoniek was de 
IJslandse horst ontstaan, die aan weerszijden be- 
grensd werd door bekkens van de Atlantische 
Oceaan en die het noordelijk einde vormt van de 
Mid-Atlantische rug. 


Ongeveer in het Midden Kwartair bezwijkt deze 
horst en schuift in schollen uiteen, waarbij deze 
schollen een zwakke antithetische rotatie onder- 
gaan. Over het algemeen hellen de tertiaire 
plateaubazalten van West-IJsland enige graden 
naar het Oosten en die van Oost-IJsland 5—10 
graden naar het Westen. In Centraal-IJsland 
vormt zich nu definitief de centrale depressie, 
welke gekenmerkt wordt door rekbewegingen. 


Deze rekspleten lopen NZ in de noordelijke 
helft en buigen om in NE-SW richting in ‚de 
zuidelijke helft (dat is de asrichting van de Mid- 
Atlantische rug). Zulke rekspleten, welke in het 
landschap soms over tientallen kilometers te ver- 
volgen zijn, heten „Gjä” in het IJslands. Het vul- 
kanisme concentreert zich nu in deze centrale 
depressie, waar het magma langs deze rekspleten 
naar buiten treedt. Hierdoor ontstaan subglaciale 
erupties, die de zogenaamde Palagoniet Formatie 
vormen. Tengevolge van de veranderde eruptie- 
omstandigheden heeft deze vulkanische formatie 
die in chemisch. opzicht niet van de plateaubazalt- 
serie afwijkt, een eigen karakter. Zij bestaat uit 
klastische tuffen van tachyliet met lava nodules, 
die een dikke koelrand bezitten. Zulke sub- 
glaciale erupties eindigen vaak, bij het doorsmel- 
ten van de ijskap, met zgn. topbazalten. Glaciale 
erosie vervormt vervolgens de bouwsels van 
zulke subglaciale erupties. 


Na het terugtrekken van het ijs vindt het vul- 
kanisme voortgang, nog steeds vooral in deze 
centrale depressie, waarbij weer de gewone bazal- 
tische spleeterupties en centrale erupties (schild- 
vulkanen —= dyngjas) ontstaan. Hierdoor wordt 
o.a. de Odädähraun vlakte in de centrale depressie 
met een lavaplateau bedekt en ook op de toppen 
van de glaciaal geörodeerde tafelbergen der Pala- 
goniet Formatie hebben lava-uitvloeiingen plaats, 
die daarop kleine schildvulkanen opbouwen. De 
lava stort dan soms met imposante cascaden hon- 
derden meters langs de wanden der tafelbergen 
omlaag en vloeit vervolgens over de omringende 
vlakten uit. 


Een fraai voorbeeld hiervan is de 1682 m hoge 
Herdubreid in centraal IJsland. Circa tien km ten 
ZW van de Herdubreid verheft zich een ander 
machtig vulkanisch complex uit de Odädähraun 
(hetgeen „misdadigersvlakte” betekent, naar vo- 
gelvrij verklaarde schapendieven, die hier vroeger 
rondzwierven). Dit complex, Dyngjufjöll geheten, 
(max. 1510 m hoog) bevat in het topgebied een 
caldera depressie, de Askja, en de in historische 
tijd gevormde Knebel caldera. 


De wordingsgeschiedenis van dit complex laat 
zich als volgt schetsen: 


1) Subglaciale palagoniet eruptie in het zuid- 
oostelijke deel (Thoroddsenstindur). 

2) Interstadiale fase. Vorming van de ignimbri- 
tische spleeteruptie van Dyngjufjöll Ytri in 
het westelijk deel (volume > 12 km?). 

3) Achtereenvolgens vorming van postglaciale 
bazalten, ongelaagde (laharachtige) Lokatin- 
dur tuffen en gelaagde fluviatiele tufzand- 
stenen in de depressie tussen (1) en (2). 

4) Opwelving van de Dyngjufjöll tumor (20 x 
25 km in diameter, met een volume var 
> 100 km? boven de omgevende vlakte), wat 
gepaard gaat met en gevolgd wordt door: 

a) Oudere syntectonische bazalteffusies uit 


NNE-SSW spleten op de top van de 
tumor. 


b) Jongere syntectonische bazalt effusies aan 

. de noordoostvoet (Öskjuop) en de noord- 
voet (totaal volume 10-20 km?), gepaard 
met cauldronvormige inzakking van het 
topgebied, waardoor de Askja caldera met 
de Öskjuop slenk ontstaat (totaal volume 
8,3 km?). 


c) Posttectonische bazalteffusies uit spleten 
op het ZW topgebied, de oostelijke en zuid- 
westelijke randspleten van de Askja ketel 
en langs de Öskjuop. 


Langdurige rustperiode van minstens 1000 
jaar, omdat sinds de komst van de Vikingers 
in de tiende eeuw geen erupties bekend zijn. 
In 1875 heeft de liparitische puimsteeneruptie 
van Viti plaats (> 3 km? puimsteen), welke 
gevolgd wordt door de inzakking van de 
Knebel caldera (volume 11; a 2 km). Deze 
laatste inzakking omvat een deel var de 
zuidoost bodem der Askja depressie en het 
aangrenzende deel van het Thoroddsenstindur 
gebergte. Dit is een voorbeeld van caldera- 
vorming door volumetrische compensatie, 
welke plaatsvindt door de inzakking van het 
dak varı een vulkaanhaard, waarvan de in- 
houd door een paroxysmale gas- en puim- 
steeneruptie werd uitgeblazen. 


ne 


5b) Na een 46-jarige rustperiode beginnen sinds 
1921 weer de gewone bazaltische erupties, ten 
dele langs de randbreuken var de Knebel 
caldera. 


Voor een uitvoerige bespreking wordt verder 
_ verwezen naar de publicatie van de resultaten der 
_ Odädähraun-expeditie in 1950 door M. G. Rutten 
en de spreker: „Table Mountains in northern 
“ Central Iceland and related geological phenome- 
na”, welk boek in 1955 bij de firma Brill (Leiden) 
- verschijnen zal. 
Vervolgens sprak Prof. dr. 
_ over: 

„Een geologische verkenning van het Esja- 
Hvalfjördur-Armannsfellgebied in Zuidwest- 
. Wsland”. 


Dit gebied, vlak bij de hoofdstad Reykjavik ge- 
legen, en door autowegen behoorlijk ontsloten, 
“ bevat over een afstand van 50 km alle elementen 
varı de DWslandse geologie, vanaf de tertiaire 
- Plateaubazalten, tot aan het subrecente vulkanis- 
me. De geologische historie laat zich als volgt 
samenvatten: 


. POSTGLACIAAL: Vulkanisme, breuktektoniek. 


LAATSTE GLACIAAL: Subglaciaal -“vulkanisme 
(Palagoniet Formatie), vorming van 'moraines 
en glaciale erosie. 

INTERGLACIAAL: Subaerisch vulkanisme, voor- 
namelijk van bazaltische tufbreccies. Rhyo- 
liet intrusie. 

OUD GLACIAAL: Plateaubazalten (Graue Stufe) 
op moraines en periglaciale afzettingen. 
Geringe hoekdiscordantie. 


M. G. Rutten 
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JONG TERTIAIR: Plateaubazalten, fluviatiele se- 
dimenten, bazaltische tufbreccie vulkanen. 
Hoekdiscordantie. 


OUDER TERTIAIR: Plateaubazalten, duidelijk 
hydrothermaal gemetamorfoseerd. Onderge- 
schikt tufbreccies en fluviatiele sedimenten. 


De Esja, het dominerende gebergte ten noorden 
van Reykjavik, bestaat uit ouder-tertiaire Plateau- 
bazalten, welke discordant bedekt worden door de 
jong-tertiaire Plateaubazalten. Hierop volgt een 
moraine pakket, dat als begin van het Quartair 
wordt gekenmerkt, en daarop de oud- -quartaire 
Plateaubazalten der „Graue Stufe”. Van belang is 
het, te onderscheiden tussen de fluviatiele conglo- 
meraten en tufzandstenen, die in de jong-tertiaire 
serie ingeschakeld zijn; de moraines en perigla- 
ciale sedimenten — fluvioglaciaal en varvekleien 
— van het Oud Quartair; en de tufbreccies. Petro- 
grafisch is er geen verschil tussen deze uitslui- 
tende bazaltische series, doch hun algemene 
struetuur en textuur laten een onderscheiding 
zeer wel toe. 


In Möskardsähnjükur is door deze Esja serie 
een jonge rhyoliet intrusie gedrongen, die waar- 
schijnlijk van een interglaciale periode dateert. 

De oud-quartaire Plateaubazalten duiken zeer 
vlak naar het E, en worden daar bedekt door de 
glaciaal geerodeerde ruines van tufbreccie vul- 
kanen. Hiervan zijn Skälafell, Bürfell en Sülur 
de belangrijkste. 


Ten E hiervan, en vlak ten W van de vlakte van 
Thingvellir, loopt de grote randbreuk der Cen- 
traal-IJslandse Slenk, die hier in de topografie 
weinig opvalt. De Ärmannsfell, ten E van deze 
breuk gelegen, is een ruine van een echte Pala- 
goniet vulkaan. De basis wordt gevormd door 
subglaciale eruptiebreccies, welke duidelijk te 
onderscheiden zijn van de subaerische tufbreccies 
van het Tertiair en de Interglaciale periode. De 
top van de berg wordt gevormd door een serie 
van subaerische lava’s, uitgevloeid toen de vul- 
kaan zich tijdelijk uit de ijskap uitgesmolten had. 
Daarna heeft de ijskap zich weer gesloten, waar- 
door de lava’s van het topplateau van Ärmannsfell 
glaciaal geslepen werden, en er moraines en peri- 
glaciale sedimenten op zijn afgezet. Daarna von- 
den nog tectonische bewegingen plaats. 


Nog verder oostelijk liggen de grote postglaciale 
lavavelden van de schildvulkaan Skjaldbreid en 
de spleeteruptie Thjöfahraun. 

Ofschoon dus gebeurtenissen uit een oud- 
glaciale, een interglaciale en een jong-glaciale 
periode herkend konden worden, is het nog niet 
mogelijk met de Europese of de Amerikaanse ijs- 
tijden te correleren. Wel schijnt het zeker, dat de 
jong-glaciale periode samenvalt met de laatste 
ijjstjjd op UJsland. 

Een ernstige moeilijkheid bij de bestudering van 
de geologie van Wsland is, dat het bazaltische 
puin op de hellingen en plateaus onder de tegen- 
woordige klimaatsomstandigheden spontaan her- 
cementeert. Hierdoor ontstaan harde, gelaagde, 
dikbankige pakketten van secundair materiaal, die 
veelal bedriegliik op primaire afzettingen lijken, 
en reeds tot veel foute interpretaties van de 
geologie van IJsland geleid hebben. 


BEOREEKEIBEENSE 


Contributions a la chronologie du Pleisto- 
cene et des formes du relief en Belgique, 
par F. Gullentops. Mem. Inst. Ge£ol. Louvain, 
XVII, p. 123-252, 23 fig., 6 platen, 1954. 


Het verschijnen van deze studie kan met vreug- 
de worden begroet, mede omdat hierin op ver- 
antwoorde wijze de methodes van de sedimento- 
logie, inclusief de sedimentpetrologie, van ‚de 
bodemkunde en van de geomorfologie tot een 
geheel zijn samengevoegd. Ä 

De schrijver heeft ziin waarnemingen gedaan in 
slechts drie, hiervoor zorgvuldig gekozen type- 
regionen, maar door de diepgaande bewerking van 
het materiaal heeft hij uitkomsten van grote 
draagwijdte weten te verkrijgen. De drie gekozen 
gebieden zijn: het loessgebied van de Haspen- 
gouw, waarin enige representatieve groeven zorg- 
vuldig zijn bewerkt; een sleuf in het Vesdre-dal, 
die inzicht geeft in de terrassen; en de omgeving 
van Laroche, waar hij belangrijke ontsluitingen 
heeft gevonden. Het verkregen materiaal is gra- 
nulometrisch, sedimentpetrologisch en palaeo- 
bodemkundig bewerkt, wat een grote vooruitgang 
betekent tegenover vroeger geomorfologisch werk. 

Dat de tenslotte opgestelde chronologie der ge- 
beurtenissen, vanaf de oligocene peneplain tot 
aan het postglaciaal, voor een deel nog onzeker is 
en op analogieen en waarschijnlijkheden berust, 
is geen bezwaar, daar de lezer, door het zorgvul- 
dig beschreven sedimentologisch waarnemings- 
materiaal en de heldere gedachtengang, de con- 
clusies zelf kan toetsen. Het is een belangrijke 
aanwinst voor de literatuur. 


Arme. 


Petroleum microbiology, an introduction to 
microbiological petroleum engineering, by 
Ernest Beerstecher, Jr. xv + 375 pp., 71 figs. 
Elsevier Press, Inc.: Houston, New York 
1954. Prijs geb. f 29,50. 


The unavoidable specialisation of modern 
seience brings with it at increasing frequency the 
need of studying together various and often at 
first sight remote disciplines. 

One such an attempt, and we may say at once, 
a successful one, is Beerstecher’s book on Petro- 
leum Micro-biology, Here the geologist, the 
petroleum production engineer, the petroleum 
chemist and the micro-biologist all find something 
of common interest. This review will deal 
primarily with the geological viewpoint. 

A glance at the contents shows the wide variety 
of subjects, covering the role of bacteria in the 
geology and origin of petroleum exploration, 
production and manufacturing. All aspects and 
practically all theories advanced by- many special- 
ists are discussed critically. Yet all is contained 
in a relatively small volume of some 345 pages of 
text. This has been possible on the one hand 
through the concise-but clear writing and on the 
other hand because both main branches; the 
science of petroleum and microbiology, are still 
young. 

A glossary at the end as well as an author index 


R=E KEIN GSEN 


and a micro-organism index, add to the value of 
the book. The glossary is kept very brief and 


perhaps even too elementary. This may be un- 


avoidable in view of the various types of readers 
for which the book is meant, but geologists will 
find for instance the description of anhydrite: 
»anhydrous calcium sulphate” hardly helpful. 
However, he may appreciate certain bio-chemical 
and micro-biological terms, which to the specialists 
in those branches of science seem equally simple. 

The geologist will be particularly interested in 
the chapters dealing with the origin of petroleum 
even if he may be disappointed to learn how little 
is actually known and how much is still hypo- 
thesis or mere speculation. In these chapters 
Beerstecher is perhaps, and rightly so, extra 
critical. 

In the chapter on geo-chemical prospecting he 
appears less cautious and creates perhaps the 
impression that this is a well established explo- 
ration tool in common use. The number of crews 
in the field, after a short boom just before and 
during the earlier part of World War II, is in- 
dicative to the reviewers mind of confidence in 
this method by the industry at large. 

Incidentally it is with national pride that we can 
point to the many contributions of Dutch scien- 
tists. Jansen and van Leeuwenhoek started in the 
16th and 17th century with the development of 
the microscope, whereas the names of Beyerinck 
and Kluyver figure large amongst the modern 
sceientists. These men are given well deserved 
credit in the book. 

All in all Beerstecher has done an remarkable 
job in compiling these data from so many fields 


and presenting them in such a readable book. 


No doubt this fills a need and deserves the atten- 
tion of all geologists, whether they are directly 
concerned with the petroleum industry or not. 


A.v.W. 


Die Brennstoffe. Ihre Einteilung, Eigen- 
schaften und. Verwendung, von E. Kothny. 
2. Aufl. 72 S. mit 9 Abb. und 38 Tab. 
(Werkstattbücher, Heft 32). Springer-Ver- 
lag, Berlin, Göttingen, Heidelberg 1953. 
Prijs ing. DM 3.60. 


In dit boekje worden in een begrijpelijke vorm 
gegevens verschaft over de herkomst en de tech- 
nologie van brandstoffen. 

Na een overzicht van de herkomst en van de 
geschatte wereldvoorraden worden de technologie 
van de verbranding van vaste, vloeibare en gas- 
vormige brandstoffen en de hierbij plaats vinden- 
de reacties behandeld. Ook de berekening van het 
thermische effect, van het rendement en van de 
maximale vlamtemperatuur, e.a. wordt op duide- 
ljke wijze gegeven, evenals een economische be- 
schouwing over de verbruikwaarde. 

Twee hoofdstukken hebben betrekking op. de 
ont- en vergassing van vaste brandstoffen. 

De indeling is overzichtelijik en maakt, mede 
door een groot aantal tabellen, een snelle orien- 


tering op het gebied van de brandstoffentechno- 
logie mogelijk. 


M. L. Goedkoor 
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he \UNDERSTANDING OUR FREE ECONOMY" 
G by Fred Rogers Fairchild 


ELECTRICITEIT 


Een andere belangrijke beweegkracht van de na- 
tuur is de electriciteit. Deze heeft grote mogelijk- 
heden en is gemakkelijk te regelen. In tal van ge- 
vallen is electriciteit beter dan stoom en andere 
soorten energie. 

Thans trekken de electrische locomotieven de 
passagierstreinen uit New York City en over de 
steile hellingen van de Rocky Mountains. Deze lo- 
comotieven verkriigen de electrische stroom van 
centrales door middel van bovengrondse leidingen 
of een zogenaamd „derde rail"-systeem 

Het nieuwste type spoorweglocomotieven is de 1 
diesel. Dit is een electrische locomotief, welke haar III]. 
electriciteit zell opwekt door middel van een diesel. 
motor; een soort interne verbrandingsmotor, die 
als brandstof olie gebruikt. De dieselelectrische lo- 
comotief draagt dus haar eigen krachtinstallatie met 
zich mee. Deze locomotieven hebben de laatste tijd in 
Amerika steeds meer stoomlocomotieven vervangen. 

Het zou echter te ver voeren om alle toepassingen 
van de electriciteit op te sommen. 

De electriciteit, opgewekt in centrale krachtin- 
stallaties door middel van waterkracht of stoom- 
machines, levert de kracht voor de electro-chemie, 
zoals b.v. bij de bereiding van aluminium. 

In bijna alle moderne fabrieken neemt de elec- 
triciteit de plaats in van de stoommachine, het 
waterrad of de turbine. 

We kunnen ook nog noemen de telefoon, electri- 
sche verlichting 

Vrij vertaald uit Fred Rogers Fairchild. 
Understanding our free economy 
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5 Fabriek van ELECTRISCHE machines en apparaten 
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